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Summary of 1st System Testing

• 109 Test cases, 77 Fail (30% pass)

• 가장 큰 문제는 예외처리

• 보고서의 일부와 Test cases의 P/F 정리한 문서를 전달

• 중요 이슈 7개를 선정해 GitHub Issue에 등록



Summary of 1st System Testing



Feedback 

• 빠르고 친절한 피드백

– SV 팀의 잦은 연락과 이에 따른 많은 물음들을 빨리 해결해 주기 위해 노력



Feedback

• 109 Test Cases, 109 Pass (30% → 100% pass)



2nd System Testing
Specification Review

• 일관성 없는 명세

– 특정 문서에서 삭제하거나 삽입해서 일관성을 유지해야 한다.

specification 1000 2030 2040 2050/2060 구현여부

“Jackpot 기능의 악용가능성
(ex. 한사람이 만원 씩 지속적
으로 출금 )을 제거” 에 대한
명세

O X X X X

“GUI_Interface”에 대한 명세
(GUI 관련 항목이 나오는 2050 
이전의 문서에서는 존재하지

않아야 함)

O O O O O



2nd System Testing
Specification Review

• 누락된 명세 내역

누락된명세 누락된문서

“수수료” 및 “명세서 출력”에 대한 명세 2030, 2040, 2050/2060

“Jackpot 당첨 후 ATM 잔고에서 5만원
감소시킨다”

2031 문서 중 5.Randomw_Jackpot 항목

“E5: 자기 자신의 계좌에는 송금할 수
없다＂

2041 문서 중 3.Remittance 항목

메소드 start에 대한 명세는 존재하지만
소스 코드 상에서 누락

205 문서의 Timer 클래스에서 1.Timer 
항목

MainGUI 라는 표현이 소스코드 상에
존재하지 않음

2052



2nd System Testing
Specification Review

• 반환(return) 자료형 불일치

– 2050/2060 단계에서의 명세와 소스 코드 상의 자료형 불일치

불일치하는항목 관련문서

ATMBalaceUpdate 메소드
(input_count > inputcount)

2051 문서의 MoneyCount 클래스

SearchID 메소드 2051 문서의 Bank 클래스

getAccountBalance 메소드 2051 문서의 Bank 클래스



2nd System Testing
Specification Review

• 모호한 표현들

모호한문장 문제점 관련문서

Jackpot 기능의 악용 가능성
(ex. 한사람이 만원 씩 지속적
으로 출금)을 제거

출금 기준 금액 혹은 출금 간격
에 대한 언급 필요

2010

당첨되는 순서를 랜덤하게 선
택한다.

Random 의 범위에 대한 설명 2031 문서 중
5.Random_Jackpot 항목

inputID와 일치하는 계좌번호
를 찾음

클래스의 상세 명세에 관한 항
목이므로, 소스 코드 상에서
“계좌번호”가 어떠한 변수를
가리키는지에 대한 언급 필요

2051 문서 중 Account 클래스
의 Account.checkID 메소드

inputID와 일치하는 Card의 ID
를 찾음

클래스의 상세 명세에 관한 항
목이므로, 소스 코드 상에서
“Card의 ID”가 어떠한 변수를
가리키는지에 대한 언급 필요

2051 문서 중 Account 클래스
의 SearchCardID 메소드

Account에 저장되어 있는 잔
고를 변화시키기 위한 메소드

변화시킨다는 것이 증가인지
감소인지 명확히 표현해야 한
다

2051 문서 중 Account 클래스
의 balanceAccount 메소드



2nd System Testing
Specification Review

• 오타

오타 관련문서

Typical Courses of Events 항목에 13번
이 2개 존재

2031 문서 중 1.Withdraw 항목

InputMID, InputMPW, ManagerIID을
InputID, InputPW, ManagerID로 수정해
야 한다

2051 문서에서 Manager 클래스에서
Manager.checkID와 Manager.checkPW
클래스



2nd System Testing
Specification Review

• System Test Case 항목의 심각한 불일치 (1009, 2038)

– 구현 단계에서 어느 정도 추가, 누락 혹은 변경이 있을 수도 있지만, 일치하는 항목
이 굉장히 적으며, Test Case의 번호나 그룹 번호가 불일치한다.



2nd System Testing
Category-Partition & Pairwise Testing

• 문서 변경으로 인해 달라진 Expected Results 를 적절히 수정 한 후에 테스트
하였다.

• Category-Partition Testing: 64개 중 64개 Pass (100% Pass)

• Pairwise Testing: 26개 중 26개 Pass (100% Pass)



2nd System Testing
Brute Force Testing 1

• 문서 변경에 맞추어 6개의 Test Case를 추가적으로 생성하여 테스트 하였다.

• 22/25 (88% Pass)



2nd System Testing
Brute Force Testing 2

• 이전에 생각치 못했던 2개의 Test Case 를 추가적으로 생성

• SM 팀의 의견을 반영하여 소스 코드를 적절히 수정하여 다시 한 번 테스트

• 23/27 (85% Pass)



2nd System Testing
Brute Force Testing 2

• 이전에 생각치 못했던 2개의 Test Case 를 추가적으로 생성

• SM 팀의 의견을 반영하여 소스 코드를 적절히 수정하여 다시 한 번 테스트

• 23/27 (85% Pass)



Static Analysis

1. Code Inspector 

2. SonarQube

3. Findbugs

4. PMD



Static Analysis
Code Inspector

• 5개의 규칙 모음(총 225개의 규칙)들을 적용하였다.

• 54개의 위배된 규칙 중 가장 문제가 되는 규칙 12개를 선정하였다. 

Sun_24: 26%

MET05-J: 21%

Sun_08: 7%



Static Analysis
Code Inspector

• 변수를 선언할 때는 소문자로 시작해야 한다.

• 개발 완료 후에는 콘솔 창 출력을 지워야 한다.



Static Analysis
Code Inspector

• 디버깅 관련 정보의 비공개를 위하여 예외 상황 발생 시 스택 정보를 출력하
지 말아야 한다.

• 이미 선언된 변수를 다시 선언 하지 말아야 한다.



Static Analysis
Code Inspector

• 의미 없는(공란의) 주석 과다. (26줄의 코드 중 괄호만 있는 줄 포함 8줄만 유
효한 코드)



Static Analysis
Code Inspector

• Public 메소드에서 private 변수를 그대로 반환

• non-static 필드가 public으로 선언되어 있고, 메소드의 정의가 끝난 클래스의
중간지점에서 변수의 선언 (클래스의 처음에 public static 혹은 private, 
protected 로 선언해야 한다.)



Static Analysis
Code Inspector

• 데이터를 넣어두고 사용하지 않는 불필요한 변수의 선언 (TotalMoney, 
inputPW)

• switch 문은 두 개 이상의 case를 가져야 한다(if 문을 사용해야 함)



Static Analysis
Code Inspector

• 생성자 내에서 final이나 private이 아닌 (override 가능한) 메소드를 호출하지
말아야 한다



Static Analysis
Code Inspector

• 한 메소드 내에서 과다한 exit point (50라인 정도의 한 함수 내에서 12개의
exit point)



Class Lines
(2318)

위배
(1742)

MainFrame 1.5k
(65%)

1139
(65%)

System_
Control

289
(12%)

229
(13%)

Account 153
(7%)

131
(7%)

Static Analysis
Code Inspector

• 전체 소스 코드 중 65%의 비중을 차지하는 클래스에서 대부분의 위배 발생

• 주로 변수의 적절치 못한 선언과, 메소드 내부에서의 흐름(exit point, switch)



Static Analysis
SonarQube

• 신뢰성, 보안성, 유지보수성, Coverage, 중복 등을 알린다



Static Analysis
SonarQube

• SM 팀의 JUnit Test 결과 100% success (JUnit report)



Static Analysis
SonarQube

• Coverage: 10%



Static Analysis
Findbugs

• 크게 심각하지 않은 Warning이 34개



Static Analysis
Findbugs

Warnings(#) Description

9 선언 후 사용되지 않는 변수

6 byte로 받아서 String으로 형변환

6 정적 변수를 클래스에서 선언 후, 내부 메소드에서
write



Static Analysis
PMD

• 총 1331개 중 Normal Priority 1102, Low Priority 229



Static Analysis
PMD

• Normal Priority 중에서 가장 많이 발생한 Warning: 지역 변수의 선언과 관련

• 이 밖에도 빈번하게 발생한 문제들은 대부분 지역/전역 변수의 사용과 형변환



Static Analysis
Comparison

Software Result

Code Inspector 변수의 선언, 메소드 내부에서 매끄러운 흐름

FindBugs 변수의 선언, 형변환

PMD 변수의 선언, 주석, exit point

SonarQube Coverage, 보안성, 코드 중복 등을 한 눈에 볼 수 있다



Static Analysis
Comparison

심각도 Code 
Inspector

FindBugs PMD

매우 높음 47 (2%)

높음 513 (29%) 0 (0%) 0 (0%)

보통 0 (0%) 1102 (82%)

낮음 169 (9%) 34 (100%) 229 (17%)

매우 낮음 1013 (58%)

총 위배 수 1742 34 1331

▪ Code Inspector: 상세하고 세분화 되게 이슈들을 하나하나 점검 해 보고 싶을
때

▪ FindBugs: 빠르게 꼭 필요한 결과 몇 개 만을 보면서 큰 Warning들을 잡아내
고 싶을 때. 

▪ PMD: FindBugs에 비해 Warning의 이름이 더욱 직관적이고, 코드의 경향이
나 특징을 잡아내고자 할 때 편리하다.



Overall

• 점점 발전해 나가는 Specification과 소프트웨어

1st System Testing
▪ Specification 

Review
▪ Category-

partition Testing
▪ Pairwise Testing
▪ Brute Force 

Testing

2nd System Testing
▪ Specification 

Review
▪ Category-

partition & 
Pairwise Testing

▪ Brute Force 
Testing

Static Analysis
▪ Code Inspector
▪ SonarQube
▪ FindBugs
▪ PMD

예외 처리 등 기본 기능에
서의 문제

• 추가적인 기능(Jackpot)에서의 문제
• 코딩에서 매끄럽지 못한 메모리 사용



THANK YOU


